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1.「 電 気 に 関 す る 基 礎 理 論 」
1. 抵 抗 の直 並列 回路

(1) オ ー ムの 法 則

(2) 合 成 抵 抗

直列 接 続 Ｒ＝ Ｒ ＋ Ｒ [Ω]１ ２

(3 ) 電 池 の 内 部 抵 抗

Ｖ ＝Ｅ －ｒ Ｉ

Ｅ＝(ｒ ＋Ｒ )Ｉ

2. ブ リ ッジ 回路 ，２ 電 源の 回路

(1) ブ リ ッ ジの 平衡 条 件

Ｒ Ｒ ＝ Ｒ Ｒ (対 辺 の 抵 抗 の 積 は 同 じ )１ ４ ２ ３

(2) キ ルヒ ホッ フ の法 則

① 接 続 点 に 入 る 電 流 の 和 ＝ そ の 接 続 点 か

ら 出 る 電 流 の 和

１ ２ ３Ｉ ＋ Ｉ ＝ Ｉ

② 閉 回 路 の 電 圧 降 下 の 代 数 和 ＝ そ の 閉 回

路 に 含 ま れ る 起 電 力 の 代 数 和

１ １ ２ ２ １ ２閉 回 路 Ⅰ ： Ｒ Ｉ － Ｒ Ｉ ＝ Ｅ － Ｅ

２ ２ ３ ３ ２閉 回 路 Ⅱ ： Ｒ Ｉ ＋ Ｒ Ｉ ＝ Ｅ

3. 倍 率 器と 分 流器

(1) 倍 率 器

 ： ( Ｖ － ）

 ｍ＝ ｒ ： Ｒ

(2) 分 流 器

Ａ Ａ Ａ ＳＩ ｒ ＝ (Ｉ － Ｉ )Ｒ

4 . 導 体 の 抵 抗
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(1)　 導体の抵抗　 Ｒ ＝ρ
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(2) 導 電率 σ

(3) 抵 抗の 温 度 係 数

Ｒ ＝ Ｒ ｛ 1＋α (Ｔ－ ｔ )}[Ω ]Ｔ ｔ ｔ

5. 電磁 気

(1) 電 磁力

フ レミ ン グの 左 手 の法 則

親 指 － 力 人 差 し 指 － 磁 界 中 指 － 電 流

(2) 平 行電 線 間 に 働く 力

電 線 1[ m]当 り に

働 く電 磁 力

6. コ ンデ ン サ回 路

(1) 平 行板 コ ン デ ンサ の 静 電 容 量

(2) コ ンデ ン サ に 蓄 えら れ る 電荷

Ｑ＝ Ｃ Ｖ [C]

(3) 静 電エ ネ ルギー

(4) コ ンデ ン サ の 合 成静 電 容 量

並 列接 続 C＝ C ＋ C [F]１ ２

7. 電力 ・ 電力 量・ 熱量

(2) 電 力量 W＝ Ｐ ｔ[W･s]， [Wh]， [kWh]

(3) 熱 量 １ [W･s]＝ １ [J] １ [kWh]＝ 3600[kJ]

8. 正弦 波交 流
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9. 単 相 交流 の基 本回 路

(1) 抵 抗 (Ｒ )回 路

同相 電 流

(2) 誘 導 リ ア クタ ンス (Ｌ )回路

Ｘ ＝ 2π ｆ Ｌ[Ω]Ｌ

(3) 容 量 リ ア クタ ンス (Ｃ)回 路

Ｘ ＝ 1/2π ｆ Ｃ [Ω ]Ｃ

10. 単相 交流 の直 列回 路

(1) Ｒ － Ｌ直 列 回 路

(2) Ｒ － Ｌ－ Ｃ 直 列回 路

11. 単 相 交 流 の 並 列 回 路

イ ン ピ ーダンス 　 Z= R２ ＋(XL－XC)２ [Ω]
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(1) Ｒ－ Ｌ －Ｃ 並 列 回 路

12. 共振 回 路

共 振 条 件 ： Ｘ ＝ Ｘ 2π ｆ Ｌ ＝ 1/2π ｆ ＣＬ Ｃ ｒ ｒ

ｒ共 振 周 波 数 ｆ

共 振 時の 電 流 は 電圧 と 同 相

13. 三相 交 流

(1) Δ 結線

相 電 圧 V ＝線 間 電 圧 VＰ

線 電 流 Ｉ ＝ 相 電 流 Ｉ ×Ｐ

(2) Y結 線

線

Ｐ電 流Ｉ ＝ 相 電 流Ｉ

14. 交流 電 力

(1) 消 費電 力 (有 効 電 力 ） Ｐ

単 相 Ｐ ＝ Ｖ cosθ ＝Ｉ Ｒ [Ｗ ]２

三 相 Ｐ ＝Ｖ cosθ＝ 3Ｉ Ｒ[Ｗ ]Ｐ
２

(2) 無 効電 力 Ｑ

単 相 Ｑ ＝ Ｖ sinθ ＝ Ｉ Ｘ [var]２

三 相 Ｑ ＝Ｖ sinθ ＝ ３Ｉ Ｘ[var]Ｐ
２

(3) 皮 相電 力 Ｓ

単 相 Ｓ ＝ Ｖ Ｉ [VA]

三 相 Ｓ ＝Ｖ Ｉ [VA]

15. Δ→ Ｙ等 価変 換

各部に流れる 電流　 IR＝
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